REGULAMIN ZALICZANIA KURSU ,,CHEMIA ORGANICZNA - LABORATORIUM”
(organizacja zaje¢, warunki zaliczania oraz kryteria wystawiania oceny)
1. Wprowadzenie
1.1. Cel kursu

Celem kursu umozliwienie studentom zdobycia wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie okreslonym przez
sylabus kursu. Dotyczy to w szczegélnosci:

a) technik bezpiecznej pracy w laboratorium organicznym, czyli:
- poprawnego wykonywania operacji podstawowych (np. sgczenie, ogrzewanie, mieszanie...),
- planowania i wykonywania prostych syntez organicznych,
- sposobdw rozdzielania i oczyszczania zwigzkdw organicznych (ekstrakcja, destylacja, krystalizacja,
chromatografia),
- obstugi podstawowych urzadzen laboratoryjnych (wyparka obrotowa, mieszadto magnetyczne, kriometr,
refraktometr, ptaszcz grzejny),
- elementdéw klasycznej i spektroskopowej analizy zwigzkdéw organicznych,
- rozpoznawania zagrozen towarzyszacych pracy w laboratorium chemii organicznej, sposobdw ich unikania,
postepowania w sytuacjach awaryjnych oraz postepowania z odpadami;
b) wykorzystywania w praktyce wiedzy teoretycznej;

c) umiejetnosci planowania eksperymentdw i organizacji pracy (krétko- i dtugofalowej).
1.2. Weryfikacja efektow ksztatcenia

Weryfikacja osiggniecia zatozonych efektéw ksztatcenia w obszarze umiejetnosci i kompetencji nastepuje na
podstawie ciggtej obserwacji pracy studenta przez prowadzacego i jest odnotowywana w , Karcie obserwacji pracy
studenta” (Zatacznik nr 1 do regulaminu zaliczenia kursu). Jesli ktérykolwiek z obligatoryjnych efektéow
ksztatcenia wyszczegdlniony w ,,Karcie obserwacji pracy studenta” nie zostanie osiggniety, student nie moze uzyskac
zaliczenia z niniejszego kursu laboratoryjnego.

2. Organizacja zajec
2.1. Harmonogram zajec¢

Zajecia laboratoryjne obejmujg 120 godzin dydaktycznych roztozonych na 15 spotkan. W trakcie kursu kazdy student
wykonuje dwa ¢wiczenia wstepne (Krystalizacja oraz Chromatografia), siedem ¢wiczen syntetycznych oraz dwa
¢wiczenia z zakresu analizy zwigzkdw organicznych, zgodnie z ponizszym harmonogramem:

- tydzien 1- zajecia organizacyjne, przydziat szkta i sprzetu, szkolenie wstepne z BHP

- tydzien 2 - éwiczenia wstepne: chromatografia/krystalizacja

- tydzien 3 - ¢wiczenia wstepne: krystalizacja/chromatografia

- tygodnie 4 - 11- siedem ¢wiczen syntetycznych (wedtug przydziatu)

- tydzien 12 - odrobienie zalegtosci, w tym ewentualne poprawienie wybranej syntezy

- tygodnie 13 i 14 - analiza dwdch zwigzkdw organicznych, dokonczenie ¢wiczen syntetycznych

- tydzien 15 - zakoniczenie zaje¢, rozliczenie sie ze szkta i sprzetu

2.2. Obecnosc na zajeciach

a) Obecno$¢ na catych zajeciach laboratoryjnych nalezy traktowac jako obowigzkowga. Nalezy przez to rozumieé
rowniez punktualne przychodzenie na zajecia.

b) W wyjatkowych przypadkach, w szczegdlnosci w przypadku diuiszej niz jedna pracownia, usprawiedliwionej
nieobecnosci, istnieje mozliwos¢ odrobienia ¢wiczen z inng grupg, ale tylko za pisemng zgodg prowadzacych obie
grupy! W innym wypadku odrabianie zajeé¢, nawet jesli bytoby to konieczne do realizacji petnego programu kursu, jest
niemozliwe.



c) W przypadku, gdy student wzorcowo organizujgc i wykonujgc swojg prace ukonczy realizacje ¢wiczen przed
terminami okreslonym w harmonogramie (pkt. 2.1), moze zosta¢ zwolniony przez prowadzacego z udziatu w kolejnych
zajeciach. W przypadku gdy student ukonczy wszystkie zaplanowane na dany dzien eksperymenty, uporzadkuje
stanowisko pracy i wywigze sie z innych obowigzkdéw, moze zostaé zwolniony przez prowadzgcego zajecia przed
godzing zakonczenia pracowni.

3. Szkolenie wstepne z zakresu BHP

Na pierwszych zajeciach przeprowadzone bedzie ogélne szkolenie BHP dotyczace specyfiki pracy i regulaminu BHP
obowigzujgcego w laboratoriach chemii organicznej. Na kolejnym spotkaniu kazdy student musi przystgpi¢ do
wstepnego kolokwium, na ktédrym bedzie sprawdzana znajomos$é¢ zagadnien podanych na ogdlnym szkoleniu,
regulaminie BHP [5] oraz informacji zawartych w rozdziale 1 skryptu do ¢wiczen (zaréwno w starszej [1] jak i nowszej
[2] jego wersji) i materiatow aktualizacyjnych ,,Nowy system klasyfikacji substancji chemicznych” [5]. Warunkiem
rozpoczecia pracy w laboratorium jest zaliczenie kolokwium wstepnego z BHP.

4. Oswiadczenie wstepne

Przed rozpoczeciem pracy kazdy ze studentdw musi wiasnorecznym podpisem: potwierdzié¢ zaznajomienie sie
zregulaminem i podstawowymi zasadami BHP oraz z regulaminem zaliczenia zaje¢, zobowigzaé¢ sie do ich
przestrzegania oraz przyjg¢ odpowiedzialno$¢ materialng za powierzone szkto i sprzet laboratoryjny (Zatgcznik nr 2 do
regulaminu zaliczania kursu).

5. Przydziat ¢wiczen, instrukcje i zakres obowigzujgcego materiatu
5.1. Cwiczenia wstepne

Kazdy ze studentéw wykonuje dwa ¢wiczenia wstepne: Krystalizacja i Chromatografia. Instrukcje wykonywania
¢wiczen wstepnych sg udostepnione na wydziatowej stronie internetowej z materiatami dydaktycznymi [4]. Zakres
materiatu teoretycznego, z ktdrym nalezy zaznajomic sie przed przystgpieniem do wykonywania ¢wiczenia okreslony
jest we wprowadzeniu do instrukcji. Ponadto, nalezy zapoznac sie z:

a) zagrozeniami stwarzanymi przez kazda stosowang w ¢wiczeniu substancje w oparciu o jej karte charakterystyki lub
wyciag z karty charakterystyki, ktéry wyswietlany jest w formie dokumentu pdf po wybraniu hipertgcza z nazwg danego
zwigzku na liscie znajdujacej sie w instrukcji;

b) analizg ryzyka eksperymentu, ktdra udostepniona jest na stronie internetowej z instrukcjami [4]. Wydrukowany
i podpisany formularz nalezy przekaza¢ prowadzgcemu zajecia przed rozpoczeciem wykonywania ¢wiczenia.

5.2. Cwiczenia syntetyczne

Kazdy ze studentéw poczawszy od czwartych zaje¢ rozpoczyna realizacje eksperymentéw zawartych w jednym
z dziesieciu zestawow ¢wiczen syntetycznych. Wykonujgc kazdy z zestawdw obejmujgcych siedem réznych éwiczen,
student nabywa umiejetno$¢ przeprowadzania podstawowych operacji laboratoryjnych i zaznajamia sie z réznymi
typami reakcji organicznych (Zatgcznik 3 do regulaminu zaliczania kursu). Poszczegélnym ¢éwiczeniom w zestawach
zostaty przyporzadkowane oznaczenia literowe A — Z, okreslajace rodzaje operacji zwigzanych z danym ¢wiczeniem. W
kazdym zestawie okreslono sugerowang kolejnos¢ wykonywania ¢éwiczen. Nalezy zwréci¢c uwage, ze czesé
eksperymentdéw jest utozona w kilkuetapowy cigg syntez i rozpoczecie kolejnego etapu jest mozliwe dopiero po
zakonczeniu syntezy zwigzku bedacego produktem etapu wczesniejszego.

Po uzgodnieniu z prowadzgcym zajecia, student szczegdlnie zainteresowany syntezg organiczng moze, po wykonaniu
obowigzkowego zestawu ¢wiczen, przeprowadzi¢ dodatkowy eksperyment syntetyczny — tzw. ,,zadanie specjalne”.

Instrukcje wykonywania éwiczen wstepnych sg udostepnione na wydziatowej stronie internetowej z materiatami
dydaktycznymi [4]. Przed rozpoczeciem wykonywania ¢wiczenia nalezy szczegétowo zapoznac sie z:

a) instrukcjg do ¢wiczenia — nalezy znaé kolejnosé, cel i sposdb poprawnego wykonania poszczegdlnych operacji,
rozumiec schemat rozdziatu mieszaniny reakcyjnej, umie¢ podac zapis réwnan wszystkich przeprowadzanych reakgji,
sposdb przygotowywanie potrzebnych roztwordw itp.; jezeli na wykazie ¢éwiczen eksperyment zostat oznaczony
czerwonymi literami: D (destylacja prosta i frakcyjna), E (ekstrakcja), W (destylacja z parg wodng) lub Z (pomiar



wspotczynnika zatamania Swiatfa), nalezy dodatkowo zapoznaé sie szczegétowo z informacjami zawartymi
w odpowiednich rozdziatach skryptu drukowanego ([1] lub [2]);

b) zagrozeniami stwarzanymi przez kazdg stosowang w ¢wiczeniu substancje (w oparciu o jej karte charakterystyki lub
wyciag z karty charakterystyki, ktéry wyswietlany jest w formie dokumentu pdf po wybraniu hipertagcza z nazwa danego
zwigzku na liscie znajdujgcej sie w instrukgji);

c) analizg ryzyka eksperymentu, ktdra udostepniona jest na stronie internetowej [4] przy kazdej instrukcji;
wydrukowany i podpisany formularz nalezy przekaza¢ prowadzacemu zajecia przed rozpoczeciem wykonywania
¢éwiczenia;

d) elementami teorii zwigzanej z wykonywanym ¢éwiczeniem — nalezy umiec przedstawi¢ mechanizm wykonywanej
reakcji (z wyjatkiem reakcji utleniania, gdzie wystarczy przedstawi¢ uzgodnione réwnanie reakcji), poprawnie
przewidzie¢ produkty reakcji ubocznych oraz znaé inne zagadnienia powigzane z danym ¢wiczeniem i sprecyzowane w
dokumencie ,Zakres materiatu do cwiczen syntetycznych.pdf’ [5] oraz na stronie internetowej z materiatami
dydaktycznymi [4].

5.3. Cwiczenia analityczne

Kazdy ze studentdw ma za zadanie zidentyfikowaé dwie jednorodne prébki nieznanych zwigzkdéw, postugujac sie
metodami klasycznymi i spektroskopowymi, przy czym:

a) dla jednej z probek student z przynajmniej tygodniowym wyprzedzeniem dostaje zestaw widm zarejestrowanych
dla analizowanego zwigzku i na ich podstawie prébuje okresli¢ jego strukture; nastepnie w oparciu o podreczniki do
analizy zwigzkéw organicznych [6] lub [7] przedstawia propozycje testow, ktdre pozwolg zweryfikowac teoretyczne
przewidywania, a nastepnie, po konsultacji z prowadzgcym, wykonuje je;

b) druga probka analizowana jest metodami klasycznymi, zgodnie ze schematem postepowania okreslonym
w podrecznikach do analizy zwigzkdéw organicznych [6] lub [7]; po wykonaniu zestawu testow, student przedstawia
prowadzgcemu whnioski dotyczgce prawdopodobnej struktury zwigzku, otrzymuje zestaw widm zarejestrowanych dla
analizowanego zwigzku i na ich podstawie weryfikuje swoje wczesniejsze ustalenia.

Poza dziataniami opisanymi w podpunktach 5.3.a) oraz 5.3.b), przed przystgpieniem do wykonywania ¢wiczen
analitycznych student zobowigzany jest:

c) zapoznaé¢ sie ze schematem postepowania przy klasycznej analizie zwigzkéw organicznych opisanym
w podrecznikach do analizy zwigzkéw organicznych [6] lub [7] oraz z rozdziatami IV.1 i VI ,starego” lub ,nowego”
skryptu ([1] lub [2]);

d) zapoznac sie z ogdlng analizg ryzyka planowanych eksperymentéow udostepniong na stronie internetowej
z materiatami uzupetniajgcymi [5] oraz

e) samodzielnie odnalez¢ w Internecie i zapoznaé sie z kartami charakterystyk wszystkich substancji, ktore beda
wykorzystywane w testach analitycznych.

6. Kryteria oceny ¢wiczen wstepnych i syntetycznych

Koncowa ocena z kazdego ¢wiczenia wstepnego i syntetycznego jest srednig ocen uzyskanych z kolokwium wstepnego,
wykonania ¢wiczenia i sprawozdania.

6.1. Kolokwium wstepne

Warunkiem rozpoczecia wykonywania kazdego ¢wiczenia jest zaliczenie kolokwium wstepnego na pozytywna
ocene. Obowigzujgce zakresy materiatu podano w punkcie 5.1 oraz 5.2. regulaminu. Kolokwium moze mie¢ forme
pisemng (gtéwnie przy ¢wiczeniach wstepnych), ustng (rozmowa z prowadzacym zajecia, gtdownie przy ¢wiczeniach
syntetycznych) lub mieszang. Przed przystgpieniem do realizacji czesci eksperymentalnej, student jest zobowigzany
oddac prowadzacemu podpisany formularz analizy ryzyka wykonywanego ¢wiczenia.

Jezeli prowadzacy uzna, ze poziom przygotowania studenta do wykonywania ¢wiczenia jest niewystarczajgcy moze:



a) odesta¢ studenta w celu uzupetnienia wiedzy niezbednej do bezpiecznego i efektywnego wykonania ¢wiczenia,
wyznaczajac dodatkowy termin kolokwium w trakcie tych samych zajeé laboratoryjnych lub

b) wystawic ocene ndst (2,0) z kolokwium i wyznaczy¢ kolejny termin kolokwium na nastepnych zajeciach.

W przypadku ¢wiczen, ktérych integralng czescig jest przeprowadzanie takich operacji jak ekstrakcja, destylacja,
osuszanie roztwordw i pomiar wspoétczynnika zatamania Swiatta, prowadzacy musi odnotowac na karcie oceny
studenta (Zatacznik 4 do regulaminu) fakt pozytywnego zaliczenia czesci kolokwium dotyczacego tych zagadnien. Brak
zaliczenia tej czesci Swiadczy o tym, ze student nie osiggnat zatozonych efektdw ksztatcenia i uniemozliwia wystawienie
pozytywnej oceny z catego kursu.

6.2. Wykonanie ¢éwiczenia
Ocene z wykonywania ¢wiczenia wystawia sie w oparciu o:

a) wydajnos¢ produktu: w karcie asystenta (Zatacznik 4) skorelowanej z kazdym zestawem c¢wiczen podane sg
przedziaty akceptowalnych wydajnosci opracowane na podstawie wynikdw uzyskiwanych przez studentéw w ciggu
kilkudziesieciu lat; zbyt niska wydajnos¢ implikuje wystawienie oceny niedostatecznej z wykonania ¢wiczenia
i koniecznos¢ powtarzania ¢wiczenia; powtdrne uzyskanie zwigzku ze zbyt niskg wydajnoscia z winy studenta
skutkuje oceng niedostateczng z catego ¢wiczenia; otrzymanie produktu z wydajnoscig wyzszg niz gérna granica
przedziatu jest mozliwe, jednak wymaga doktadnej analizy preparatu (np. czy jest czysty i suchy) i sprawdzenia
obliczen;

b) jakos¢ preparatu: podlega arbitralnej ocenie prowadzacego ¢wiczenia na podstawie wygladu produktu, zgodnosci
jego parametréw fizykochemicznych (temperatura topnienia lub wrzenia, wspétczynnik zatamania swiatta) z danymi
literaturowymi, a w przypadku wybranych zwigzkéw — na podstawie widma IR (przynajmniej jeden z eksperymentow
oznaczonych literg | wigze sie z koniecznoscig weryfikacji struktury i czystosci syntezowanego zwigzku w oparciu o
zarejestrowane widmo w podczerwieni); preparat w odpowiednio opisanym pojemniku jest oddawany fgcznie ze
sprawozdaniem (por. p. 6.3.), a jezeli preparat ten jest zarazem substratem w nastepnym etapie syntezy, wowczas
wystarczy tylko okazac go prowadzgcemu przed rozpoczeciem kolejnego etapu;

c) pracy laboratoryjnej studenta: wykonywanie poszczegdlnych operacji zgodnie z instrukcjg, zasadami dobrej praktyki
laboratoryjnej oraz zasadami bezpiecznej pracy; popetnianie kardynalnych btedéw podczas wykonywania ¢wiczenia
moze spowodowaé obnizenie oceny z wykonania éwiczenia, nawet jesli ostatecznie preparat zostanie wykonany
z bardzo dobrg wydajnoscia.

6.3. Sprawozdanie

Najpdiniej tydzien po zakonczeniu wykonywania éwiczenia (lub na najblizszych zajeciach laboratoryjnych) student
powinien odda¢ sprawozdanie z tego ¢wiczenia, przy czym:

a) Prowadzacy moze wyznaczy¢ termin oddania sprawozdania, w szczegdlnosci gdy stwierdzi, ze student celowo
odwleka zakonczenia ¢wiczenia.

b) Sprawozdanie z ¢éwiczen wstepnych nalezy przygotowywac zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukgji lub na
formularzach udostepnionych na stronie z materiatami dydaktycznymi [4]. Prowadzacy grupe ¢wiczeniowg ma prawo
okresli¢ inng forme przygotowania sprawozdania.

c) Sprawozdanie z ¢wiczen syntetycznych nalezy przygotowaé zgodnie ze wzorem zamieszczonym na stronie
z materiatami dydaktycznymi [5] lub znajdujgcym sie w zataczniku 7 do nowszej wersji skryptu [2] i musi ono
obejmowad:

- symbol, tytut i cel éwiczenia;
- schemat réwnania reakcji przeprowadzonej syntezy;

- szczegétowy zapis mechanizmu wykonywanej syntezy wraz z kréotkim omoéwieniem; przynajmniej jedno ze
sprawozdan (optymalnie: wszystkie) musi zawiera¢ schemat mechanizmu narysowany przy uzyciu jednego z edytorow



wzoréw chemicznych; niedopuszczalne jest bezposrednie kopiowanie schematéw z innych zrédet (schematy musza
by¢ rysowane samodzielnie)!

- opis rzeczywiscie wykonanych operacji podany w czasie przesztym, dokonanym, w formie bezosobowej; nalezy
uwzgledni¢ w nim wszystkie szczegdty, ktére sg niezbedne do odtworzenia eksperymentu (w tym takie, ktére nie byty
uwzglednione w instrukcji - np. objetosci rozpuszczalnikéw uzywanych do krystalizacji, zakresy temperatur wrzenia
poszczegdlnych frakcji, ktére zbierano podczas destylacji itp.) oraz zwrdéci¢ uwage na wszelkie réznice w stosunku do
standardowej procedury (zmiane czasu trwania reakcji, stosowanych rozpuszczalnikéw itp.);

- dane fizykochemiczne charakteryzujgce otrzymany produkt (zakres temperatury topnienia lub wrzenia, wspoétczynnik
zatamania $wiatta) wraz z poréwnaniem ich z danymi literaturowymi; materiaty dokumentujgce strukture lub czystos¢
produktu (np. opisany chromatogram TLC, kopia widma IR wraz z interpretacja);

- obliczenia wydajnosci reakcji (caty tok postepowanial);

- komentarz dotyczacy czystosci i wydajnosci otrzymanego produktu; nalezy wykazaé, na jakiej podstawie mozna
przyjaé, ze zwigzek wykazuje (lub nie) zadowalajgcy stopien czystosci oraz jakie sg przyczyny nizszej niz ilosciowa
wydajnosci reakcji, zwracajgc szczegblng uwage na przyczyny chemiczne, np. odwracalnos¢ reakcji, mozliwe reakcje
konkurencyjne lub nastepcze (ttumaczenie obnizonej wydajnosci tylko stratami mechanicznymi jest
niewystarczajace!);

- w przypadku sprawozdan z dwdch, wskazanych przez prowadzacego zajecia ¢wiczen, nalezy zatgczy¢ rdwniez
interpretacje zestawu widm, zgodnie z wytycznymi podanymi w instrukcji do éwiczenia, po opisie procedury
syntetyczne;j.

d) Ze sprawozdania wystawiane sg oceny liczbowe. W wyjatkowych przypadkach prowadzacy moze zaliczyé
sprawozdanie bez oceny liczbowej (sprawozdanie nie wptywa wdéwczas na koricowg ocene ¢wiczenia).

e) Sprawozdania niekompletne lub zawierajgce razgce btedy sg zwracane do poprawy; sprawozdanie po poprawie
moze by¢ ocenione maksymalnie na ocene dobrg (4,0), a po ewentualnej drugiej poprawie maksymalnie na ocene
dostateczng (3,0).

f) Oddanie sprawozdania po terminie powoduje obnizenie oceny o p6t stopnia za kazdy tydzien opdznienia.

g) W konsekwencji zapisow w podpunktach 6.3.e) i 6.3.f) istnieje mozliwos$¢ wystawienia oceny niedostatecznej (2,0,
ale nie nizszej) za sprawozdanie. Nie wyklucza to mozliwosci uzyskania pozytywnej oceny z éwiczenia.

g) Brak sprawozdania lub oddanie go w formie nie pozwalajgcej na jego zaliczenie powoduje wystawienie oceny
niedostatecznej (2,0) z catego ¢wiczenia.

7. Kryteria oceny ¢wiczen analitycznych
Przy ocenianiu ¢wiczen analitycznych brane sg po uwage dwa aspekty:

a) przygotowanie i wykonanie ¢wiczenia; w przypadku prébki opisanej w punkcie 5.3.a) oceniania jest poprawnos¢
interpretacji widm prowadzgca do zaproponowania prawdopodobnego wzoru strukturalnego analizowanej substancji,
dobdér wiasciwych eksperymentéw weryfikujgcych te ustalenia (na podstawie rozmowy ze studentem) oraz ich
wiasciwe wykonanie; w przypadku prébki opisanej w punkcie 5.3.b) ocenia sie w pierwszej kolejnosci poprawnos¢
wykonywania eksperymentéw, samodzielno$s¢ w postepowaniu zgodnie ze schematem analizy, w tym wycigganie
logicznych wnioskdw (na podstawie obserwacji pracy studenta);

b) opracowanie logicznego sprawozdania, obejmujacego m. in. precyzyjng interpretacje widm, opis wykonanych
eksperymentdéw, poczynionych obserwacji i wysnutych wnioskdéw oraz przedstawienie rownan wykonanych reakcji.

Ocene koncowg z éwiczenia analitycznego wystawia sie w oparciu o srednig z czterech ocen sktadowych (dla kazdego
z dwdch elementdw opisanych w punktach 7.a) oraz 7.b), w odniesieniu niezaleznie do kazdej z dwdch prébek), przy
czym:



c) jezeli $rednia z ocen wynosi 2,50 lub wiecej, lecz nie przekracza wartosci 3,00 (np. gdy nie przeprowadzono analizy
jednej z prébek, a analize drugiej w kazdym aspekcie oceniono na 3,0), przyjmuje sie zaliczenie catego ¢wiczenia na
ocene 2,5 (mierng lub minus dostateczng);

d) jesli srednia ocen jest nizsza niz 2,50, koricowa ocena ¢wiczen jest oceng niedostateczng, co uniemozliwia uzyskanie
pozytywnej oceny catego kursu (por. punkt 8.d));

e) brak sprawozdania z analizy obu prébek lub oddanie ich w formie nie pozwalajacej na zaliczenie powoduje
wystawienie oceny niedostatecznej (2,0) z catego ¢wiczenia, nawet jesli Srednia czterech ocen sktadowych jest wyzsza
niz 2,50; uniemozliwia to uzyskanie pozytywnej oceny catego kursu (por. punkt 8.d));

8. Wystawianie ocen koncowych

Ocene koncowg wystawia sie w oparciu o Srednig ocen z poszczegdlnych éwiczen, przy czym prowadzgcy ma prawo
podnies¢ ocene nie wiecej niz o pét stopnia w stosunku do sredniej z ocen czgstkowych. Warunkami koniecznymi
uzyskania pozytywnej oceny jest:

a) nabycie wszystkich umiejetnosci i kompetencji okreslonych w sylabusie kursu jako ,efekty ksztatcenia” (w oparciu
o0 zapisy prowadzgcego w , karcie obserwacji pracy studenta”);

b) zaliczenie obu ¢wiczen wstepnych na pozytywna oceneg;

c) petne wykonanie siedmiu zadan syntetycznych oraz zaliczenie przynajmniej pieciu z nich na pozytywna oceng;
dopuszcza sie mozliwo$¢ wystawienia oceny pozytywnej studentowi, ktéry nie wykonat jednego z ¢éwiczen
syntetycznych, pod warunkiem, ze miat mozliwos¢ zapoznac sie z wszystkimi wymaganymi operacjami (por. punkt 8.a))
podczas realizacji innych eksperymentéw;

d) zaliczenie ¢éwiczenia analitycznego na pozytywng ocene (czyli poprawne wykonanie analizy przynajmniej jednej
probki i oddanie przynajmniej jednego sprawozdania z analizy);

e) rozliczenie sie z powierzonego szkta i sprzetu laboratoryjnego oraz zwrot innych wypozyczanych materiatéw
pomocniczych (np. identyfikatora oraz preparatki, na podstawie ktérej byty wydawane odczynniki).

9. Materiaty i Zrédta informacji:

[1] Wprowadzenie do ¢wiczen laboratoryjnych z chemii organicznej. praca zbiorowa, Fundacja Rozwoju UG, Krakdow-
Gdansk 2005 (tzw. ,stary skrypt”; do wypozyczenia w bibliotece wydziatowej)

[2] Cwiczenia laboratoryjne z chemii organicznej. A. Czarny et al. Adamantan, Warszawa 2008 (tzw. ,nowy skrypt”, do
wypozyczenia w bibliotece wydziatowej)

[3] Zdjecia i prezentacje do skryptéw [1] i [2] (prosze nie korzystac z instrukcji i wyciggdw z kart charakterystyk
zamieszczonych na tej stronie — sg nieaktualne!) - http://www?2.chemia.uj.edu.pl/lab_chem org/galeria.htm

[4] Instrukcje do ¢wiczen (aktualne!) - http://www2.chemia.uj.edu.pl/~zcho/dydaktyka/llchemlab/

[5] Materiaty dodatkowe i uzupetniajgce  http://www?2.chemia.uj.edu.pl/~zcho/dydaktyka/ - zaktadka
Chemia/Laboratorium z Chemii Organicznej

[6] Analiza zwigzkéw organicznych R. Walczyna, J. Sokotowski, G. Kupryszewski, WUG Gdansk 2006 (biblioteka
wydziatowa)

[71Analiza jakosciowa zwigzkéw organicznych Z. Jerzmanowska, PZWL Warszawa 1963 lub pdzniejsze (biblioteka
wydziatowa)


http://www2.chemia.uj.edu.pl/lab_chem_org/galeria.htm
http://www2.chemia.uj.edu.pl/~zcho/dydaktyka/IIchemlab/
http://www2.chemia.uj.edu.pl/~zcho/dydaktyka/

Zatgcznik 1

KARTA OBSERWACIJI PRACY STUDENTA

Cwiczenia laboratoryjne z chemii organicznej dla Il roku chemii, rok akad. .........cccuou......

IMI€ | NAZWISKO: weevvieeceeectee et

grupa: ..........

ProwadzacCy zajecia: .......ccocovvveeerienecee e

Umiejetnosé / kompetencja studenta

TAK"

NIE?

Uwagi

Poprawnie wykonuje wyszczegdlnione operacje laboratoryjne

a) Krystalizacja

b) Chromatografia cienkowarstwowa i kolumnowa substancji barwnych
(bez doboru rozpuszczalnika)

c) Destylacja prosta pod ci$nieniem atmosferycznym

d) Destylacja z parg wodng (nie jest to obligatoryjny efekt ksztafcenia)

e) Ekstrakcja prosta

Potrafi obstugiwa¢ podstawowe urzadzenia laboratoryjne:

a) mieszadto magnetyczne z sondg temperaturowg

b) wyparke prézniowa z pompg membranowa

c) kriometr

d) refraktometr

Potrafi przeprowadzi¢ pomiar podstawowych parametréw fizykochemicznych:

a) temperatury topnienia

b) temperatury wrzenia

c) wspodtczynnika zatamania Swiatta

Potrafi dokonaé uproszczonej analizy ryzyka podstawowych czynnosci
w laboratorium syntezy organiczne;.

Poprawnie planuje kolejno$¢ i metode przeprowadzenia wyznaczonych
eksperymentéw, uwzgledniajac ramy czasowe przeznaczone na ich wykonanie.

Potrafi okresli¢ konsekwencje niestarannego przeprowadzenia eksperymentéw
syntetycznych.

Potrafi petni¢ okresowo funkcje osoby zarzadzajgcej grupa studencka (np.
petnigc funkcje dyzurnego).

Wykonuje proste syntezy i analizy zwigzkéw organicznych przestrzegajac zasad
BHP oraz dokonujac segregacji powstajgcych odpaddw.

Dba o porzadek stanowiska pracy, potrafi we wtasciwy sposéb umy¢ szkto

laboratoryjne zanieczyszczone substancjami organicznymi i zabezpieczy¢ sprzet.

(nie jest to obligatoryjny efekt ksztatfcenia)

") Nalezy wstawié¢ znak ,x” w kolumnie , TAK”, jeéli student opanowat podang umiejetno$¢ lub wykazat sie wskazanymi
kompetencjami przynajmniej w elementarnym zakresie. Jesli po zakonczeniu kursu nadal nie posiada danej
umiejetnosci/kompetencji, nalezy wstawié¢ znak ,x” w kolumnie ,,NIE”. W przypadku negatywnej oceny wymagane jest jej
krétkie uzasadnienie (np. na odwrocie kartki).

Data zakonczenia uzupetniania karty 0bSErWaCji: .......ccceieeeecececee et

Podpisy 0s6b dokonujgcych obserwacji / prowadzgcyCh ZaJECIa: .......coeieivireceereeereereece et ettt s ee b s eees




Zatgcznik 2
OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze zostatam/-em zapoznany z zasadami bezpieczenstwa pracy w laboratorium chemii organicznej,
a w szczegolnosci z:

e warunkami bezpiecznej obstugi sprzetu i urzgdzen laboratoryjnych;

e rodzajami prac i procesOw stwarzajgcych szczegdlne zagrozenie dla zycia lub zdrowia;

o charakterystykg substancji chemicznych oraz ze sposobem korzystania z kart charakterystyk substanciji
niebezpiecznych stosowanych w procesie dydaktycznym;

e zasadami postepowania z materiatami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia;

e sposobem postugiwania sie srodkami ochrony indywidualnej i sSrodkami ratunkowymi;

e postepowaniem w sytuacjach stwarzajgcych zagrozenie dla zdrowia lub zycia oraz instrukcjg udzielania
pierwszej pomocy w razie nieszczesliwego wypadku;

e sposobem postepowania z odpadami, a w szczegdlnosci z odpadami chemicznymi

e zasadami zachowania w sytuacjach nadzwyczajnych (ewakuacja).

Jednoczes$nie zobowigzuje sie przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa pracy oraz regulaminu pracowni organicznej,
a w szczegolnosci podczas catego pobytu w laboratorium stosowac witasciwe $rodki ochrony osobistej (m. in. fartuch
laboratoryjny oraz okulary ochronne). Oswiadczam, ze znam i rozumiem warunki zaliczania oraz kryteria oceniania
obowigzujgce na zajeciach laboratoryjnych z chemii organiczne;j.

Przyjmuje réwniez odpowiedzialno$¢ finansowa za powierzony mi sprzet, aparature i szkto laboratoryjne.

Cwiczenia laboratoryjne z chemii organicznej dla drugiego roku kierunku chemia
w semestrze zimowym roku akademickiego ...................

Grupa: ........coeuenene. Prowadzacy zajecia: .........ccooeiiiiiiii

l.p. Imie i nazwisko studenta Data Czytelny podpis

10.

11.

12.

Potwierdzam przeprowadzenie szkolenia BHP.

data i podpis prowadzgcego zajecia



Zatgcznik 3

ZESTAW 1

I1Lb.3 IILe.6 VLb.11 E,D,Z
C]

S04 HO,
G e S I
® NaO3S —N=N—
H3N C'%_/
oI

K, O, S N, T AR

1.4 A\A | E,D,Z |(11.32 E

Br (uwaga: po zmieszaniu substratow 0 0
mieszaning reakcyjng pozostawia si¢ do il

COOH nastgpnych zajec) Ci{..C
CH,OH COOH o
Br @/ ©/
1

A,B,ILM, 0, X AKbR LK, P,R
IV4 W Zadanie specjalne
(decyduje prowadzacy ¢wiczenia)
e
A, K, N

SUGEROWANA KOLEJNOSC WYKONYWANIA CWICZEN:

ciggi reakciji: syntezy pojedyncze:
1) III.b.3 — Ill.e.6 2) VLb.11
4)V.1 > 11.32 3)14

5)IV4

Objasnienia skrotow:

A — analiza zestawu widm' B — praca z bromem D — destylacja®?

E — ekstrakcja? I — pomiar widm IR dla preparatu = K — krystalizacja

M — preparatyka w skali pot-mikro N —reakcja z kontrolg niskiej temp. O — ogrzewanie termostatowane
R — uzycie wyparki rotacyjnej S — ograniczenie dostgpu wilgoci T —TLC

W — destylacja z parg wodng? X — eksperyment rozszerzajacy Z — wspolcz. zatamania §wiatla
Widmo IR dla zwiqzkau......................... ; analiza zestawu widm dla zwiqzku ................ oraz ...

! Prowadzacy wskaze dwa ¢wiczenia z catego zestawu, dla ktorych takg analize w sprawozdaniu bedzie trzeba przeprowadzic.
2 Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zagadnienia zwigzane z ta operacjg (przestudiowaé odpowiednie rozdzialy ze skryptu)
3 Bez destylacji z parg wodna.



Zatgcznik 4

.................................................................................................... szafka: sala............ Kkorytarz .................
(imi¢ 1 nazwisko)
Symbol Temat ¢wiczenia Operacje | Kolokwium Zaliczenie Wyd. akcept.
jednostk. | data/ocena preparat | sprawozd. | ocena 1 uwagi
ZADANIA WSTEPNE
w1 KRYSTALIZACJA (zwigzeK:........coooveiiiiiiiiieen,
w2 |CHROMATOGRAFIA
- DESTYLACJA, EKSTRAKCJA, OSUSZANIE i np E, D, Z |Ocenalub zal. KOL: WYKON.:
SYNTEZY -ZESTAW 1 wykonanie | wyd.
ll.b.3 KWAS SULFANILOWY K, O,S XX+YY
lll.e.6 ORANZ S-NAFTOLOWY N, T XX+YY
Vi.b.11 2,2,2-TRICHLOROETANOL ADER,Z XX+YY
1.4 KWAS 2,3-DIBROMO-3-FENYLOPROPANOWY A,B,IM,0,X XX=YY
VA ALKOHOL BENZYLOWY A, D,E, XX+YY;
| KWAS BENZOESOWY KR, Z XX=YY
11.32 BEZWODNIK BENZOESOWY E ILK,P,R XX=YY
V.4 4-JODOTOLUEN A K, WN XX=YY
ASYS.
ANALIZY przygot. i wykon. | sprawozd. | ocena
1
2
SZAFKE ODDANO: .......ovvevveeerreereeseeeeseesenenoon ZALICZENIE:
(data) (ocena) (podpis)

Sprawozdanie zawiera: mechanizm rysowany w edytorze [_]

interpretacje IR [_]

analize zestawu widm: [ ] [ ]




